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(54) Datentrager zum kontaktlosen Empfangen von amplitudenmodulierten Signalen 



(57) Datentrager mit zumindest einer Spule (1) zum 
kontaktlosen Empfangen von amplitudenmodulierten 
Signalen. mit einer der Spule (1) nachgeschalteten 
Gleichrichterschaltung (2) und mit einer Schaltungs- 
anordnung (3) zum Verarbeiten und/oder Speichern von 
Daten. Der Schaltungsanordnung (3) ist eine Versor- 
gungsspannungs-Regelschaltung (4) parallelgeschal- 



tet Eine als Amplitudendemodulator fungierende 
StrommeBeinrichtung (SME; RM, DS; SP, DS; TR, DS; 
D11 t D22, DS; SP1, SP2, DS) ist zwischen der Spule 
(1) und der Versorgungsspannungs-Regelschaltung (4) 
angeordnet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Datentrager mit 
zumindest einer Spule zum kontaktlosen Empfangen 
von amplitudenmodulierten Signalen, mit einer der 5 
Spule nachgeschalteten Gleichrichterschaltung und mit 
einer Schaltungsanordnung zum Verarbeiten und/oder 
Speichern der Daten. 

[0002] Ein solcher Datentrager ist derzeit hauptsach- 
lich in Form einer Chipkarte auf dem Markt und aus der io 
deutschen Anmeldung 196 34 134.5 bekannt Bei dem 
dort beschriebenen Vertahren zum Obertragen von 
Daten zwischen einem Terminal und einem tragbaren 
Datentrager uber eine drahtlose elektromagnetische 
Ubertragungsstrecke findet, wie dies bei derzeitigen is 
solchen kontaktlosen Ubertragungen allgemein Qblich 
ist, eine 100%-ASK-Modulation des Tragersignals statt. 
Dieses Ein/Aus-Schalten des Tragersignals ist zwar im 
Datentrager verhaltnismaBig leicht zu demodulieren, 
hat aber den Nachteil, da 6 wShrend der Austastlucke 20 
kein Taktsignal zur Verfugung steht. 
[0003] In den Standardisierungsgremien fur die kon- 
taktlose Chipkarte (ISO 14443) ist jedoch der augen- 
blickliche Stand, fur die Datenubertragung von einem 
Schreib/Lesegerat zu einer Karte bzw. allgemein einem 25 
Datentrager neben dem ON-OFF-Keying (OOK) auch 
ein Amplitude-Shift-Keying (ASK) mit einem Modulati- 
onsgrad von 5 bis 1 5% zu verwenden. 
[0004] Eine solche Modulation ist jedoch schwierig zu 
demodulieren, da sich die Entfernung zwischen 30 
Schreib/Lesegerat und Datentrager stark andern kann 
und dadurch die Amplitude des empfangenen Signals 
Schwankungen unterliegt. die sich der Modulation uber- 
lagern und diese verfaischen. AuBerdem haben die 
Schaltungen im Datentrager eine stark schwankende 35 
Stromaufnahme. die ebenfalls auf die Modulation 
zuruckwirkt. Die angesprochenen ProUeme sind 
besonders kritisch bei passiven Datentragern. die keine 
eigene Stromversorgung haben und ihre Betriebsener- 
gie aus dem empfangenen Signal beziehen. 40 
[0005] Es ist daher Aufgabe der Erfindung. einen 
Datentrager anzugeben, bei dem diese Probleme ver- 
ringert oder gar beseitigt sind. 

[0006] Die Aufgabe wird durch einen Datentrager 
gemae Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen 45 
sind in den Unteranspruchen angegeben. 
[0007] Beim erfindungsyemaBen Datentrager ist der 
Demodulator in Zusammenhang mit dem Stromversor- 
gungskonzept reafisiert AJs erste MaBnahme ist der 
Schaltungsanordnung eine Versorgungsspannungs- so 
Regelschaltung parallel geschaltet Diese bewirkt eine 
Entkopplung der Strdme im durch die Schaltungs- 
anordnung gegebenen Lastkreis und im durch die 
Spule und dem Gleichrichter gegebenen Versorgungs- 
kreis. Damit ist der Strom im Versorgungskreis nur 55 
abhangig vom Leistungsangebot aus dem von der 
Spule empfangenen Signal. Mit einer als Amplitudende- 
modulator fungierenden StrommeBeinrichtung fur den 



Strom im Versorgungskreis wird die Amplitudenmodula- 
tion erfaBt. 

[0008] In einer ersten Ausbildung der Erfindung ist im 
Versorgungskreis ein MeBwiderstand angeordnet. des- 
sen Anschlusse mit einer Demodulatorschartung ver- 
bunden sind. Die Demodulatorschartung wertet somit 
den Spannungsabfall am MeBwiderstand aus, der ein 
MaB fur die Amplitudenmodulation ist. 
[0009] Eine zweite Ausbildung der Erfindung sieht 
eine Stromspiegelschaltung vor, deren Ausgangsstrom 
gleich oder zumindest proportional dem Strom im Ver- 
sorgungskreis und damit der Modulation ist. Die Strom- 
spiegelschaltung hat den Vorteil, daB der 
Spannungsabfall an der Diode bzw. dem Diodentransi- 
stor im Versorgungskreis nicht-linear vom Strom 
abhangt und bei groBen StrOmen nur mit der Wurzel 
aus dem Strom wachst und damit die Spannung am 
Gleichrichter begrenzt. Trotz des gegenuber einem 
MeBwiderstand geringeren Widerstands der Stromspie- 
geldiode ist es wunschenswert, den Widerstandswert 
weiter zu reduzieren. Dies erfolgt in erfindungsgemaBer 
Weiterbildung durch eine Vorspannung am Gate des 
Stromspiegel-Diodentransistors, wodurch dieser lertfa- 
higer wird. Die Vorspannung wird vorteilhafterweise so 
gewahlt, daB der Stromspiegel-Diodentransistor gerade 
noch in Sattigung ist. 

[0010] Eine erste Ausfuhrungsform fur eine Vorspan- 
nungserzeugungsschaltung wird mit einem Spannungs- 
teiler, der mit der Versorgungsspannung, 
vorteilhafterweise mit der geregelten Versorgungsspan- 
nung, verbunden ist. realisiert. Der Spannungsteiler 
kann in vorteilhafter Weiterbildung als Filter ausgebildet 
sein, um Spannungsschwankungen, die am Parallelreg- 
ler von einer wechselnden Last verursacht werden. zu 
unterdrucken. 

[001 1 ] Eine weitere Ausfuhrungsform ist mit einer wei- 
teren Spannungs-Regelschaltung gebildet. Diese kann 
in vorteilhafter Weise an die Versorgungsspannungs- 
Regelschaltung angeschlossen sein. also von dieser 
versorgt werden. um so eine stabilere Ausgangsspan- 
nung zu liefern. 

[0012] Bei. einer dritten Ausbildung der Erfindung ist 
die Stromspiegelschaltung in die Gleichrichterschaltung 
integriert. Hierdurch failt keine weitere Spannung zwi- 
schen der Gleichrichterschaltung und der Last ab. da 
die Stromspiegelschaltung eine bereits in der Gleich- 
richterschaltung enthaltene Diode mit nutzt. In vorteil- 
hafter Weise werden zwei Stromspiegelschaltung en 
benutzt, da dann die Pulsfrequenz des Eingangsstroms 
der einer Stromspiegelschaltung nachzuschaltenden 
Demodulatorschartung doppelt so hoch ist. wodurch die 
Firterung in der Demodulatorschartung erleichtert wird. 
[0013] Es kann auch der Spannungsabfall an Gleich- 
richterdioden selbst detektiert und ausgewertet werden. 
Hierzu ist in vorteilhafter Weise zumindest ein weiteres 
Diodenpaar einem zu einer Versorgungsleitung f uhren- 
dem Diodenpaar der Gleichrichterschaltung parallel 
geschaltet. Der Verbindungspunkt der gegenpolig 
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angeordneten Dioden dieses weiieren D.odenpaars ,st 
mfeinem ersten Eingang einer Dem^ulato^ng 
"ertounden. Die durch das korrespond.erende D.oden- 
paar der Gleichrichterschaltung gelieferte Versorgungs- 
snannung wird einem zweiten E.ngang der 
DemoSutetorschanung zugefuhrt. so daB die Demodu- 
latorschaltungdie Drfferenzspannung auswerten , kana 
Die Dioden stellen einen nicht-linearen Widerstanc da, 
dessen Kennlinie bei der Demodulation berucks.cht.gt 
warden muB. Diese Erfindungsvariante hat den e.nen 
Vorteil. daB keine zusatzlicher Spannungsabfall auftntt 
und den anderen, daB sich die Erwetterung, der 01 » ch- 
nchterschaltung in der Praxis sehr einfach durchf uhren 

[O0141 Eine vorteilhafte Kombination der Versor- 
gungsspannungsregelung im Lastkreis mil der Strom- 
messung im Versorgungskreis wird ,n e.ner werteren 
Ausfuhrung der Erfindung mit einer Sen^rege^- 
tung. bei der die Spannung am Ausgang der ae.dmch 
terscha.tung geregett wird. erreicht. E.n .m Strompfad 
zwischen der Gleichrichterschattung und der Versor 
gungsspannungs-Regelschaltung angeordneter Transi- 
stor wird derart angesteuert. daB sich se.r ; Wderstend 
abhangig vom Strom im Versorgungskre.s derart 
andert daB der Spannungsabfall am Transistor nahezu 
konstant bleibt. Das Regelsignal fur den Transstor ist 
dann ein MaB fur den Strom im Versorgungskre.s und 
damit fur die Modulation. 

SSsi Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
AusfOhrungsbeispielen mit Hilfe von Figuren naher 
eriautert. Dabei zeigen: 

Figurl eine Prinzipdarstellung des erfindungs- 
gemaBen Datentragers, 

Figur2 eine Prinzipdarstellung eines ersten Aus- 
fuhrungsbeispiels, 

Figur 3 eine Prinzipdarstellung eines zweiten Aus- 
IQhrungsbeispiels der Erfindung. 

Figur 4 eine Weiterbildung des Ausfuhrungsbei- 
spiels gemaB Figur 3, 

Figur 5 eine weitere Weiterbildung der Ausfuhrung 
gemaB Figur 3. 

Figur 6 eine Prinzipdarstellung einer drWen Ausfuh- 
rung der Erfindung, 

Figur 7 eine Prinzipdarstellung einer vierten Aus- 
fuhrung der Erfindung, 

Figur 8 eine Prinzipdarstellung einer funften Aus- 
fuhrung der Erfindung. und 

Figur 9 eine detailliertere Darstellung der Regel- 
und Demodulatorschaltung gemaB Figur 8. 



[00161 GemSB Figur 1 ist eine Spule 1 mit einer 
Gleichrichterschaltung 2 verbunden. die 
Schattungsanordnung 3 zum Verarbeiten und/ode 
Speichern von Daten uber Lertungen 6. 7 m.t e.ner Ver 
. sorgungsspannung versorgt. 

[0017] Der in Figur t prinzipiell dargestellte Dat^tra- 
ger sol. einerseits uber die Spule 1 Energ.e und Daten 
°on einem Schreib/Lesegerat empfangen kdnnen. 
wobei das von dem Schreib/Lesegerat gesendeteTra- 
io aersignal amplitudenmoduliert ist. Andererserts .st es 
auch msgiich. Daten vom Datentrager zum 
Schreib/Lesegerat zu senden. wobei hierzu beisp.els- 
weS und denzeit Oblich eine Be.astungsmodu.at.on an 
de Spule 1 durchgefOhrt wird. Da Einze.heiten h.erzu 
,5 fur die vorliegende Erfindung ohne Bedeutung s.nd 
sinddie hierfur ndtigen Schaltungsteile .n den F.gu en 
nicht dargestellt und werden im folgenden auch n.cht 

Sr^^ungsanordnung 3 zum Verarbeiten 
2 o und Speichern von Daten weist in erster linie e.nen vor- 
zugsweise nichtflOchtigen Datenspe.cher aui S» 

JLtt aber auch ^^^^1^^ 
und Aufbererten der Daten. insbesondere urn als Reak 
tion auf die empfangenen Daten die vorgesehene Auf- 
2S aabe auszufuhren. In einer besonders hoch 
en^kkehen AusfOhrung eines solchen Daterr^agers 
umfaBt die Schattungsanordnung 3 e.nen kompletten 

S^Dfebeschriebene Schattungsanordnung 3 
30 benotigt einerseits eine mdglichst konsterrte Vwsor- 
gtngsspannung. wird aber je nach zu losender Aufgabe 
e"ne schwankende Leistungs- bzw. Stromaufnat,^ 
haben. Das Schreib/Lesegerat wird zwar e.n S.gnal m.t 
konstanter Signalleistung zum Datentrager senden. das 

35 dort empfangene Signal ™^**«™™ 
Abstand des Datentragers zum Schreib/Les egerat e ane 
schwankende Amplitude aufweisen. Diese ^.den 
Effekte Oberlagern sich der Amplitudenmodulation des 
Tragersignals und kOnnen somit die zu empfangenden 

der Demodulation des amplrtudenmodul.erten S.gnate 
in Zusammenhang mit dem Stromversorgungskonzept 
insbesondere der Versorgungsspannungsstab.l.s.erung 

45 ?o 6 S A.s erste MaBnahme ist der Schanungs- 
anordnung 3 eine Versorgungsspannungs-Regelschal- 
S?4 parailelgeschattet. Dieser Parallelregk* 4 ertet 
den h8heren Strom, der von der Spu.e 1 und der G.e^h- 
50 richterschaftung 2 im Fal.e der vol tan AmpMude aso 
beispielsweise beim Senden e.ner logmen , 1 ^ gehe 
fert wird ab. Die Spannung an der Schattungs- 
anordnung 3 bleibt davon unberOhr, Durch d,e 
Versorgungsspannungsregelschaltung 4 erfolgt also 
55 eine Entkopplung des durch die Versorgungsspan- 
^egSchlng 4 und die Schattungsanordnung 
3 delinierten Lastkreises LK und des durch d.e SpuUM 
und die Gleichrichterschaltung 2 sow.e d.e Versor- 
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gungsspannungs-Regelschaltung 4 definierten Versor- 
gungskreis VK. Der Strom I durch den 
Versorgungskreis VK ist dabei ein MaB fur die Amplitu- 
denmodulation. Der Versorgungsspannungs-Regel- 
schaltung 4 ist ein Ladekondensator 5 
parallelgeschaltet, der als Energiespeicher fur die 
Schaltungsanordnung 3 dient. 

[0022] Alle bisher genannten Schaltungsteile konnen 
als integrierte Schaltung auf einem Halbleiterchip reali- 
siert werden. Es ist dabei moglich, die Verbindungs- 
punkte des Ladekondensators 5 mit den 
Versorgungsleitungen 6. 7 nach auBen zu fuhren, so 
daB an den Halbleiterchip ein externer Kondensator zur 
VergrOBerung der Ladekapazitat angeschlossen wer- 
den kann. 

[0023] Als zweite erfindungsgemaBe MaBnahme wird 
der Strom I durch eine als Amplitudendemodulator fun- 
gierende StrommeBeinrichtung SME detektiert, das 
det ktierte Signal demoduliert und das so erhaltene 
Datensignal an die Schaltungsanordnung 3 geliefert. 
[0024] Als erste Mdglichkeit einer StrommeBeinrich- 
tung zeigt Figur 2 einen MeBwiderstand RM, der im 
Strompfad des Versorgungskreises VK angeordnet ist. 
und dessen Klemmen mit einer Demodulatorschaltung 
DS verbunden sind. Der Spannungsabfall am MeBwi- 
derstand RM ist ein MaB fur den Strom I durch den Ver- 
sorgungskreis VK und damit ein MaB fur die Modulation 
des Tragersignals. 

[0025] Der MeBwiderstand RM ist zwar einfach zu 
realisieren, der durch ihn verursachte Spannungsabfall 
ist jedoch stOrend, da hierdurch die Reichweite des 
Datentragers eingeschrankt wird. In einer anderen Aus- 
fuhrung der Erfindung ist die StrommeBeinrichtung mit 
einem Stromspiegel SP realisiert. Dies zeigt Figur 3. 
Der als Diode geschaltete Transistor T1 der Stromspie- 
gelschaltung SP ist im Strompfad des Versorgungskrei- 
ses VK angeordnet, wahrend der Transistor T2 an 
seinem DrainanschluB den zu demodulierenden Strom, 
welcher proportional zum Strom im Versorgungskreis 
VK ist. an die Demodulatorschaltung DS liefert. Eine 
solche Stromspiegelschaltung SP hat den Vorteil, daB 
der Spannungsabfall an der Transistordiode T1 gering 
ist und dieser Transistor T1 ruckwirkungsfrei ist, da er in 
Sattigung arbeitet 

[0026] Eine weitere Verringerung des Spannungsab- 
falls im Versorgungskreis VK wird gemaB den Figuren 4 
und 5 durch die Beaufschlagung des Gates des im Ver- 
sorgungskreis VK angeordneten Stromspiegeltransi- 
stors T1 mit einer Vorspannung erreicht. Eine 
Vorspannungserzeugungsschaltung kann mit einem 
aus Widerstanden R1. R2 gebildeten Spannungsteiler 
realisiert sein. In vorteilhafter Weiterbildung ist die Vor- 
spannungserzeugungsschaltung mit einem Kondensa- 
tor C zu einem Filter erganzt, urn 
Spannungsschwankungen am Parallelregler 4 aufgrund 
von Lastschwankungen zu unterdrucken. 
[0027] GemaB Figur 5 kann zur weiteren Stabilisie- 
rung der Vorspannung die Vorspannungserzeugungs- 



schartung auch mit einer weiteren 
Spannungsregelschaltung VRS gebildet sein. Diese 
kann mit derselben Referenzsspannung Uref wie die 
Versorgungsspannungs-Regelschahung 4 beaufschlagt 

5 sein. Die Referenzspannung Uref wird aus der geregel- 
ten Versorgungsspannung abgeleitet. 
[0028] In Figur 5 ist eine mogliche Ausfiihrung fur eine 
Demodulatorschaltung DS etwas detaillierter darge- 
stelft. Der Strom von dem Stromspiegeltransistor T2 

10 wird uber einen steuerbaren Widerstand RD gefuhrt. 
Der Spannungsabfall an diesem Widerstand RD wird 
einer Filterschaltung FS zum Herausfiltern des Gleich- 
anteils und danach einer Komparatorschaltung KS 
zugefQhrt, die die logischen Pegel detektiert. Eine 

is Demodulator- Regelschaltung RS steuert den Wider- 
stand RD derart, daB sich bei langsamen Strom- 
schwankungen, wie sie sich zum Beispiel durch die 
mechanische Bewegung des Datentragers im elektro- 
magnetischen Feld eines Schreib/Lesegerats ergeben, 

20 ein konstanter Spannungsabfall ergibt. Die Demodula- 
tor-Regelschartung RS ist dabei dem Widerstand RD, 
der durch einen im Widerstandsbereich arbertenden 
MOS-Transistor gebildet sein kann, parallelgeschaltet. 
[0029] Die Gleichrichterschaltung 2 ist mit Dioden 

25 gebildet. In integrierten Halbleiterschaltungen sind 
diese Dioden meist mit als Dioden geschalteten Transi- 
storen T21...T24 gebildet. Urn einen weiteren Span- 
nungsabfall im Versorgungskreis VK zu vermeiden, 
kOnnen diese Transistordioden zu Stromspiegeln 

30 erganzt werden und der Spiegelstrom einer Demodula- 
torschaltung zugefuhrt werden. In Figur 6 wurden die 
zur positiven Versorgungsspannungsleitung 6 fuhren- 
den Transistordioden T23, T24 der Gleichrichterschal- 
tung 2 zu Stromspiegeln SP1, SP2 erganzt. Zur 

35 Richtungsumkehr sind den Stromspiegeln SP1 , SP2 je 
ein weiterer Stromspiegel SP2, SP4 nachgeschaltet. 
Die in der Gleichrichterschaltung 2 liegenden Strom- 
spiegelschaltungen SP1, SP2 sind im dargestellten Bei- 
spiel mit n-Kanal-MOS-Transistoren und die 

40 nachgeschalteten Stromspiegelschaltung SP3, SP4 mit 
p-Kanal-MOS-Transistoren gebildet. 
[0030] Bei der Ausfuhrungsform der Erfindung gemaB 
Figur 7 werden die Dioden D1...D4 des Gleichrichters 2 
als Widerstande genutzt. und der Spannungsabfall an 

45 ihnen als Information uber die Stromstarke einer Demo- 
dulatorschaltung zugefuhrt. Die in Figur 7 gezeigte vor- 
teilhafte Ausbildung dieser Ausfuhrungsform umfaBt 
auBerdem einen Gleichrichterreferenzzweig mit weite- 
ren Dioden D11, D22. die den zur positiven Versor- 

so gungsspannungsleitung 6 fuhrenden Dioden D1, D2 
parallelgeschaltet sind. Deren Verbindungspunkt ist 
jedoch mit der Demodulatorschaltung DS verbunden, 
so daB diese die Differenzspannung auswerten kann. 
[0031] Eine weitere Moglichkeit zur Detektion des im 

55 Versorgungskreis VK flieBenden Stroms ist in Figur 8 
gezeigt. Dort ist im Versorgungskreis VK ein Regeltran- 
sistor TR angeordnet, der von einer Regel- und Demo- 
dulatorschaltung RDSangesteuertwird. Die Regel- und 
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Demodulatorschaltung RDS ist direkt mrt den Aus- 
aangsklemmen der Gleichrichterschaltung 2 verbun- 
den so daB mrt dem durch den Regeltransistor TR und 
die Regel- und Demodulatorschaltung RDS gebildeten 
Serienregler die Eingangsspannung konstant gehalten s 
wird Dies geschieht durch Ansteuerung des Regertran- 
sistors TR derart, daB sich dessen Durchgangswider- 
stand abhangig vom Strom so andert. daB der 
Spannungsablall am Regeltransistor TR konstant ble.bt. 
Das Steuersignal lOr den Regeltransistor TR ist dann w 
ein MaB fur den Strom im Versorgungskreis VK und 
kann entsprechend ausgewertet werden. 
[0032] Eine mogliche Schaltung hierfur zeigt Figur 9. 
Die von einem Spannungsteiler aus Widerstanden R3. 
R4 die mit den Ausgangsklemmen der Gleichrichter- >5 
schaltung 2 verbunden sind, abgeleitete Eingangsspan- 
nung wird mittelts einem Vergleicher V mit e.ner 
Referenzspannung Uref verglichen und das Differenz- 
signal Ober einen ersten BandpaBverstarker BPV1 dem 
Gate des Regeltransistors TR zugefuhrt. Das Aus- 20 
gangssignal des Vergleichers V wird auBerdem uber 
einen zweiten BandpaBverstarker BPV2 gefuhrt. der an 
seinem Ausgang das der Modulation entsprechend- 
ende Signal zur Verfugung stellt. Prinzipiell kann auf die 
BandpaBverstarker BPV1. BPV2 auch verzichtet wer- 25 
den wenn der Vergleicher V selbst eine geeignete Fil- 
tercharakteristik autweist und der Eingang der 
Schaltungsanordnung 3, dem das demodulierte Signal 
zugefOhrt wird, ruckwirkungsfrei ist, so daB die Rege- 
lung des Regeltransistors TR nicht beeinf luBt wird. so 
[0033] Zum Schutz der integrierten Schaltungen im 
kontaktlosen Betrieb. konnen auf dem Halbleiterchip 
auBerdem Spannungsbegrenzungsschaltungen vorge- 
sehen sein. So kann sowohl vor dem Gleichrichter eine 
Wechselspannungsbegrenzungsschaltung als auch 35 
nach dem Gleichrichter eine Gleichspannungsbegren- 
zungsschaltung angeordnet werden. 
[0034] Der ertindungsgemaBe Datentrager wurdebis- 
her als rein kontaktlos arbeitend dargestellt. Es ist 
jedoch ohne weiteres moglich. ihn auch als kombmier- 40 
ten Datentrager bzw. Duallnterface-Datentrager auszu- 
bilden. das heiBt neben der Empfangs- und Sendespule 
1 auch Kontaktfiachen vorzusehen. urn einen kontakt- 
behafteten Betrieb zu erlauben. Im kontaktbehafteten 
Betrieb kann es notig sein. den Parallelregler 4 abzu- 45 
schalten, damit kein zu hoher Querstrom flieBt. wenn 
von den Kontakten eine hOhere Spannung geliefert 
wird als der Parallelregler einstellen m6chte. Zur ent- 
sprechenden Ansteuerung des Parallelreglers 4 .st 
dann eine weitere Schaltung nolig, die erkennt. ob der so 
Datentrager im kontaktlosen oder kontaktbehafteten 
Betrieb arbeitet. Eine solche Schaltung kann dann bei- 
spielsweise das Vorhandensein einer Versorgungs- 
spannung an den Kontakten und/oder an der der Spule 
nachgeschalteten Gleichrichterschaltung und/oder das 55 
Vorhandensein eines hochfreguenten Tragersignals an 
der Spule und/oder das Vorhandensein eines Taktsi- 
gnals an den Kontakten detektieren und auswerten. 



Patentanspruche 



1. Datentrager 

- mit zumindest einer Spule (1) zum kontaktlo- 
sen Empfangen von amplitudenmodulierten 
Signalen, 

- mit einer der Spule (1) nachgeschalteten 
Gleichrichterschaltung (2) und 

- mit einer SchaHungsanordnung (3) zum Verar- 
beiten und/oder Speichern von Daten, 
dadurch gekennzeichnet 

- daB der SchaHungsanordnung (3) eine Versor- 
gungsspannungs-Regelschaltung (4) parallel- 

geschaltet ist und 

- daB eine als Amplitudendemodulator fungie- 
rende StrommeBeinrichtung (SME; RM, DS; 
SP DS- TR. DS; D1 1, D22. DS; SP1. SP2. DS) 
zwischen der Spule (1) und der Versorgungs- 
spannungs-Regelschaltung (4) angeordnet ist. 

2 Datentrager nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die StrommeBeinrichtung mit einem 
Widerstand (RM) gebildet ist. 

5 Datentrager nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die StrommeBeinrichtung mit einer 
im Strompfad zwischen der Gleichrichterschaltung 
(2) und der Versorgungsspannungs-Regelschal- 
tung (4) angeordneten Stromspiegelschaltung (SP) 
gebildet ist. 

4 Datentrager nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der SteueranschluB des Diodentran- 
sistors (T1) der Stromspiegelschaltung (SP) mit 
dem Ausgang einer Vorspannungserzeugungs- 
schaltung (R1. R2; VRS) verbunden ist. 

5 Datentrager nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Vorspannungserzeugungsschal- 
tung mrt einem Spannungsteiler (R1. R2) gebildet 
ist. 

6 Datentrager nach Anspruch 4 oder 5. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Vorspannungserzeu- 
gungsschaltung als TiefpaBfitter (R1 . R2, C) ausge- 
bildet ist. 

7 Datentrager nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Vorspannungserzeugungsschal- 
tung mit einer weiteren Spannungsregelschaltung 
(VRS) gebildet ist. 

8. Datentrager nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die StrommeBeinrichtung mit zumin- 
dest einer Stromspieg lschaltung (SP1. SP2) 
gebildet ist. deren Diodentransistor(en) (T23. T24) 
auch als Diodentransistor(en) der Gleichnchter- 
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schaltung (2) fungieren. 

9. Datentrager nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die StrommeBeinrichtung mit zumin- 
dest einem zu einer jeweiligen Versorgungsleitung s 
fuhrenden Diodenpaar (D1, D2) der Gleichrichter- 
schaltung (2) parallelgeschaheten weiteren, in glei- 
cher Weise gepotten Diodenpaar (D11, D22) 
gebildet ist, dessen die Dioden verbindender 
AnschluB den Ausgang der StrommeBeinrichtung w 
bildet. 

10. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die StrommeBeinrichtung mit einer 

im Strompfad zwischen der Gleichrichterschaltung 75 
(2) und der Versorgungsspannungs-Regel schal- 
tung (4) angeordneten, als Serienregler ausgebil- 
deten Eingangsspannungs-Regelschaltung (TR, 
RDS) gebildet ist, wobei das dem zu messenden 
Strom proportionale Stellsignal fur den Regeltransi- 20 
stor (TR) des Serienreglers (TR, RDS) ausgewertet 
wird. 

11. Datentrager nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 25 
StrommeBeinrichung mit einer Demodulatorschal- 
tung (DS) gebildet ist. 

12. Datentrager nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Demodulatorschaltung (DS) mit 30 
einem den Strom in eine Spannung abbildenden 
steuerbaren Widerstand (RD) und einer den Wider- 
stand (RD) ansteuernden Demodulator-Regel- 
schaltung RS) gebildet ist 



BNSOO^ID: <F.P 0*M07f»9A^ I > 
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